MEMORIA DE CALCULO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
“RESIDENCIAL TRIESTE”

MEMORIA DE CALCULO ESTRUCTURAL

“EDIFICIO MULTIFAMILIAR?”

“RESIDENCIAL TRIESTE”
DISTRITO: SAN MIGUEL
PROVINCIA: LIMA

ANO 2021

LIMA - PERU

1 INMOBLiARiA TRIESTE S A C
ROBERTO J SAENZ ZARATE
Apoderado Gereral


Jose Luis
Sello


MEMORIA DE CALCULO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
“RESIDENCIAL TRIESTE”

INDICE
1. GENERALIDADES:

- alcance de estudios.

- Ubicacion.

- Normas Empleadas.

- Especificaciones — Materiales Empleados.

- Caracteristicas del Terreno y Consideraciones de Cimentacion.

2. PROCEDIMIENTO DE ANALISIS:

- Estructuracion y pre dimensionamiento.
- Analisis dinAmico

- Andlisis de desplazamientos

- Obtencion de esfuerzos

3. METRADOS DE CARGAS Y COMBINACIONES DE CARGA:

- Cargas muertas

- Cargas vivas

- Resumen de Cargas

- Combinacion de cargas.

4. DESARROLLO DEL ANALISIS ESTRCTURAL

- Zonificacion (2)

- Parametros del Suelo (S)

- Factor de Amplificacion Sismica (C)
- Categoria de las edificaciones (U)

- Sistemas Estructurales (R)

- lIrregularidades de la estructura.

- Espectro de disefio

- Periodos y masas participativas

- Calculo del analisis estético

- Control de distorsiones.

- Determinacion de la junta sismica.

- Fuerzas cortantes estaticas y dinamicas.

5. DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES
- Disefo de columnas.
- Disefio de vigas.

- Disefio de zapatas.

6. CONCLUSIONES:

7. RECOMENDACIONES:

INMOETLIARIA TRIESTE SAC
ROBERTO J SAENZ ZARATE
Apoderado General


Jose Luis
Sello


MEMORIA DE CALCULO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
“RESIDENCIAL TRIESTE”

1.- GENERALIDADES:
1.1.- ALCANCES DEL ESTUDIO.

El objetivo del presente estudio es de mostrar los trabajos realizados, asi como los
resultados y conclusiones obtenidos, en el estudio del disefio estructural del proyecto
“EDIFICIO MULTIFAMILIAR”. Este estudio ha sido realizado de acuerdo al Reglamento
Nacional de Edificaciones del Perl, Normas Técnicas de Edificaciones E-020, E-030, E-

050 y E-060, asi mismo se cumple con lo establecido en las Normas ACI 318-14.

1.2.- UBICACION.

El terreno materia del presente estudio se encuentra ubicado en la Av. De los Patriotas N°
431-435 urb. Maranga 2da Etapa, Distrito San Miguel, Provincia y Departamento de Lima,

siendo una zona netamente urbana.

1.3.- NORMAS EMPLEADAS.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica de Edificacion E-020
"Cargas".

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica de Edificacién E-030

"Disefio Sismo Resistente".

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica de Edificacién E-050

"Suelos y Cimentaciones".

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica de Edificacién E-060

“Concreto Armado”.

¢ Reglamento Nacional de Edificaciones. Norma Técnica de Edificacion E-070

. NIE
P N 118177

e Resistencia a la compresion f'c = 350 Kg/ cm2, para las columnas , 245Kg/cm?2

“Albanileria”.

1.4.- MATERIALES EMPLEADOS.

para placas y el resto de elementos ver lamina E-2 ( especificaciones técnicas) .
o Peso Especifico (y) : 2400 Kg/m3 (concreto armado)

b

e Resistencia a la fluencia del acero grado 60 fy = 4200 Kg/cm2 K
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1.5.- ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS Y GEOTECNICO
Pardmetros de disefio para la cimentacion:
¢ El nivel de cimentacion es preferible llevarlo a una profundidad minima
Df =1.20 m

e Se recomienda para fines calculo Capacidad Portante del Suelo de 5.41kg/cmz2.

Segun estas caracteristicas el suelo se clasifica como del Tipo S1, es decir Suelos rigidos,
con un periodo corto de 0.40 seg. y periodo largo de 2.50 seg. El factor de suelo S1 =1.00,
segun la Norma Técnica E-030.

2.- PROCEDIMIENTO DE ANALISIS.

2.1.- ESTRUCTURACION Y PRE DIMENSIONAMIENTO.

La estructura comprendida en el presente estudio, es un edificio multifamiliar de concreto
armado, con muro estructural en la direccion “X” y muros estructurales en la direccion “Y”,
el edificio presenta una configuracion irregular. Esta estructura se clasifica como una
estructura comun y se encuentra en la categoria C de la norma de disefio sismo resistente
del Perd NTE E.030, con un factor de uso U = 1.00

Estructuracion
Para la estructuracion se debe tener en cuenta los ejes que definen el proyecto
arquitectéonico tales como el perimetro de la edificacién, los ductos, los espacios

reglamentarios para los estacionamientos, ascensores y escaleras.

Predimensionamiento
Losas:

Para el caso de losas macizas armadas en dos sentidos y apoyadas sobre sus cuatro lados,
se ha utilizado la siguiente expresion:
h=L/40 0 h = Perimetro / 180

USAR LOSASDE h=0.20m
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Aligerado:
El aligerado que se utilizé son losas unidireccionales, es decir que trabajan en una sola
direccion y las cargas asignadas son distribuidas por metro lineal, considerando como
ancho tributario el correspondiente al ancho de una vigueta. Estas viguetas se consideran
simplemente apoyadas sobre placas o vigas, y empotradas si llegan a losa maciza.
Se dimensiona, la luz libre entre 25.

USAR ALIGERADO DE h =0.20 m

Vigas:

Para el caso de vigas se utilizaran las siguientes expresiones:

h=L/14 Para vigas continuas

h=L/12 Para vigas simplemente apoyadas
0.3h<b<0.5h )

Para el presente caso se tiene vigas:

En ambas direcciones se utilizé vigas de (30x45 cm)

Ademas la base minima para que el elemento sea sismo resistente es de 0.25m
USAR VIGAS DE (0.30m x 0.45m)

Columnas:

Para el predimensionamiento de las columnas utilizaremos la siguiente expresion:

A 2(1.10Ps)/(0.25 f'c) - Para zonas de la costa (Alta sismicidad) Donde:

Ps = carga de servicio = 1 ton/m?

USAR COLUMNAS DE (30cm x90cm)
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2.2.- Andlisis dinamico:

A nivel general, se verificara el comportamiento dinamico de la estructura frente a cargas
sismicas mediante un andlisis espectral indicado en la Norma correspondiente, con ese
proposito se genera un modelo matematico para el andlisis respectivo. Este modelo sera
realizado usando el programa de célculo de estructuras ETABS 2016.

2.3.- Andlisis de desplazamientos:

Se verificara los desplazamientos obtenidos en el programa ETABS con los permisibles de
la Norma E-0.30 sismo resistente.

2.4.- Obtencion de esfuerzos:

Entre los parametros que intervienen en el Disefio Estructural se encuentran la resistencia

al corte, flexién, carga axial en vigas y columnas de concreto armado.

El andlisis a llevar a cabo en el proyecto, serd un analisis estructural tridimensional,
considerando un modelo matematico de tres grados de libertad por piso, asociados a dos
componentes ortogonales de traslacién horizontal y una rotacion. Se ha desarrollado para
este proyecto el andlisis modal espectral, utilizando espectro de disefio de la norma técnica

E.030. Para resolver el modelo matematico, se ha utilizado el programa ETABS 2016.

3.- METRADOS DE CARGAS Y CONBINACIONES DE CARGA.

3.1.- CARGAS CONSIDERADOS

Se ha considerado los siguientes estados de carga:

CM (Carga Muerta)
CV (Carga Viva)
SPECX (Carga sismica espectral en la direccién X)

SPECY (Carga sismica espectral en la direccién Y)
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3.2.- COMBINACIONES DE CARGAS:

Se ha considerado los siguientes estados de carga:
U=14CM

U=14CM+1,7CV

U=1,25CM + 1.25CV + SPECX,y

U=125CM+ 1,25 CV - SPECx,Y

U =0,9 CM + SPECx,y

U=0,9 CM - SPECx,y

Donde:

CM: Carga muerta.

CV: Carga viva.

SPECXx,y: Cargas de sismos en las direcciones X e Y, obtenidos del analisis modal

espectral.

CARGA MUERTA:

La carga vertical a considerar en la estructura sera la que se indique en el célculo de pesos
de la estructura, el programa ETABS calcula internamente el peso de la estructura
modelada. Se ha considerado una carga adicional de 0.300 ton/m2 en el estado de carga

muerta a fin de considerar el peso de los acabados, equipamiento y tabiqueria.

CARGA VIVA:

La carga viva considerada-en el presente modelo matematico es de 200 kg/m?2 en vivienda,
en oficinas 250 kg/m2, en s6tanos 250 kg/m2, 400 kg/m2 en pasadizos y escaleras y 100
kg/m? en la azotea.

CARGA DE SISMO:

El andlisis sismico se realizé segun la norma NTE E-030 (2016), con el procedimiento de
superposicion modal espectral, con combinacion cuadratica completa (CQC). Se ha
considerado 5% de amortiguamiento de la estructura y 5% de excentricidad, asi mismo se
ha considerado como fuente de masa el 100% de la carga muerta mas el 25% de la carga

viva.
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RESUMEN DE CARGAS.
Carga muertas:

Peso propio elementos de concreto armado = 2400Kg/m3

Peso propio muros de albafiileria = 1800Kg/ m3
Peso propio muros de placa 10 (lacasa) = 200Kg/ m2
Peso propio acabados = 100Kg/ m2

TABLA COMPARATIVA DE PESOS POR M2 DE MURO V5. SU RESISTENCIA AL FUEGO

M2 DE MURO DE ARCILLA CON DOS
M2 DE MURO LACASA CON DOS CARAS EMPASTADAS CON CARAS TARRAJEADAS CON 2 CM.
MURD CON DE ESPESOR POR CARA CON

ALVEQLDS

PLACA
pT

KING KONG

FANDERETA 18 HUECO S

PARCIALMENTE
LLENOS

TOTALMENTE
LLENOS

Cargas Vivas:
Sobre carga de Techo = 100 Kg/m2
Cargas de Sismo:

Segun Norma Peruana de Estructuras = (ZUCS.g) /R

4.- DESARROLLO DEL ANALISIS ESTRUCTURALES:

4.1.-DETERMINACION DEL FACTOR DE SISTEMA ESTRUCTURAL “R”:

Direccién en “X”

En la direccién “X” presenta un sistema de muros estructurales

Direccioén en “Y”
En la direccién “Y” presenta un sistema de muros estructurale
Por lo tanto:

Direccion “X” R=6
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Direccion “Y”

R=6
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4.2.- DETERMINACION DE LA IRREGULARIDAD EN AMBAS DIRECCIONES “X” E “Y”.

a) Irregularidad torsional en X e Y

Direccion X
IRREGULARIDAD TORSIONAL [sex | |
DESPLAZAMIENTO RELATIVO PROMEDIO DE LOS EXTREMOS DEL MISMO ENTREPISO
PISO PUNTO EXTREMO(X1) | DRIET( SPX1) NTO EXTREMO( _ DRIFT{ 5PX2) PROMEDIO | DRIFT{SPX) | RELACION >13
PISO 18 3 0.000797 74 0.001833]  0.001315 0.001584 1.422053
PISO 17 3 0.000805 74 0.001917]  0.001361 0.001656 1.436424
PISO 16 3 0.000812 74 0.001989]  0.001401 0.001713 1.448768
PISO 15 3 0.000815 74 0.002052]  0.001434 0001773 1450760
PISO 14 3 0.000815 74 0.002094]  0.001455 0.00180 1.468546
PISO 13 3 0.000809 74 0002111  0.001460 0.001824 1.475342
PISO 12 3 0.000800 74 0.002125]  0.001463 0.001823 1.482393
PISO 11 3 0.000785 74 0.002123]  0.001454 0.001821 1.488096
PISO 10 3 0.000764 74 0.002106]  0.001435 0.001820 1.496864
PISO 9 3 0.000762 74 0.002086)  0.001434 0.001802 1.494382
PISO 8 3 0.000752 74 0.002056]  0.001404 0002777 1.494302
PISO 7 3 0.000E9E 74 0.002052]  0.001375 0.001741 1.494545
PISO 6 3 0.000625 74 0.002051]  0.001338 0.001689 1.430284
PISO 5 3 0.000573 74 0.002049)  0.001511 0.001616 1.455378
PISO 4 3 0.000513 74 0.001958]  0.001236 0001511 1.443950
PISO 3 3 0.000243 74 0.001775]  0.001084 0.001362 1.483395
PISO 2 3 0.000359 74 0.001595]  0.000977 0.001158 1.359181
PISO 1 3 0.000297 74 0.001593]  0.000945 0.001200 1.459471

Direccion Y:
IRREGULARIDAD TORSIONAL |SF'Y
DESPLAZAMIENTO RELATIVDO PROMEDIO DE LOS EXTREMOS DEL MISMD ENTREPISO
PISO PUNTO EXTREMOMPRIFTI SPY N TOEXTREMI DRIFTI SPY2] | PROMEDIO DRIFTI SPY|RELACION >1.3
PISO 18 3 0.001313 2 0001022 0001705 00012313 11262863
PISO 1T 3 0001321 2 0001032 000711315 0.001331 1126534
PISO 16 3 0.001337 2 0001033 0.0071375 0001337 1125895
PISO 15 3 0001336 2 0001033 0.00711375 0001336 1125053
PISO 14 3 0.001322 2 0001033 0001775 0001322 1122718
PISO 13 3 0.001296 2 0.001013 0001157 0001296 1120135
PISO 12 3 0.001274 2 0001001 00071375 0001274 1120000
PISO 11 3 0.001243 2 0000373 00071111 0001243 1115812
PISO 10 3 0.007204 2 0000353 00010735 0001204 1. 116365
PISO 9 3 0001153 2 0000321 00010335 0.00155 1.113337
PISO 8 3 0001102 2 0000532 0.000332 0,.007102 1. 110887
PISO T 3 0001035 2 0000535 0.000335 0001035 1106352
PISO 6 3 0000357 2 0.00073| 00003635 0000357 1.101300
PISO S 3 0.000365 2 0,000715 000073 0000365 1.034337
PISO 4 3 0000757 2 0.00064( 00005335 0000757 1083751
PISO 3 3 0.000632 2 0.000552| 0.000532 0.000532 1067568
PISO 2 3 0.000488 2 0.000452 000047 0.000488 1038298
PISO1 3 0.000302 2 0.000234|  0.000238 0.000352 1.181208

Por lo tanto, Sl presenta irregularidad torsional en la direccion X del analisis.

b) Esquina entrantes:

S| presenta esquinas entrantes

Joget

N
P N° 118177
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4.3.- PARAMETROS DE DISERNO:
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FACTOR DE ZONA "Z" £ FIC-Hhsaan
Z0MA 4 - D45
Tabla M3y M4 [MORMA EQZ0-2014/05-003-2016)
FACTOR DE SUELD "5" DESCRIPCION — s s LC
=1l - Roca o Suelos Muy Rigidos 1.00 0.40 250
Tabla IS (NORRA E030-2014405-003- 2015
CATEGORIA u OBSERVACIONES
FACTOR DE U0 "U" "o Edificaniones Comunes - 1.00 Fevizar tabla M 6 EQ30-2014
Tabla 17 (NORRA E030-2014/05-003- 2015
| FACTOR DE SISTEMA D::l:‘lll-:icﬁ” furos Estructurales E—— - “I;:l
ESTRUCTURAL"R"
DIR ¥Y-Y furos Estructurales - ]
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EN ALTURA la Dir X-X la Dir Y-¥
Irregularidad de Rigidez —Pizo Blando [ DR - [ iR -y 1.00 1.00
Irregularidades de Resistencia —Pizo Debil [ DR ®-x [ DR -y 1.0 1.0
Irregularidad Extrema de Rigidez [ DR ®-x [ DR y-v 1.0 1.0
Irregularidad Extrema de Resistencia [ DR x-x [ DR v-v 1.00 1.00
Irregularidad de Masa o Peso [] arEAE DIRECCIOMES 1.00 1.00
Irregularidad Geométrica Vertical [ DIR - | [ DR -y 1.00 1.00
Dizcontinuidad en los Sistemas Resistentes [] arEAS DIRECCIOMES 1.00 1.00
Dizcontinuidad extrema de los Sistemas Resistentes [] aMEAS DIRECCIOMES 1.00 1.00
Tener en cuentalas restricciones de latabla W 10 Se toma el valor mas critico 1.00 1.00
Tabla k3 [MORRA EOZO-2014HD5-003-2018]
IRREGULARIDADES ESTRUCTURALES EM PLAMNTA Ip Dir X-X Ip Dir ¥Y-Y
Irregularidad Torsional DIR X-X [ DR v-v 0.75 1.00
Irregularidad Torsional Extrema [ DR - [ DR -y 1.00 1.00
Ezquinas Entrantes [w] DR K- [w] DIR =¥ 0.90 0.90
Dizcontinuidad del Diafragma [] arEAS DIRECCIOMES 1.00 1.00
Siztemas no Paralelos [] DIR - | [ DR =¥ 1.00 1.00
Tener en cuentalas restricciones de latabla W 10 Se toma el valor mas critico 0.75 0,90

DATOS FACTORES DATOS DIR X-X DIR ¥-Y
z 0.45 RO -] &
u 1.00 la 1.00 1.00
5 1.00 Ip 0.75 0.90
TP 0.40 R 45 54
i 250 [CRRN oetrmisz [ |
T<T
Z-U-C-5S ) _
= " ‘g _R:-Ic Ip TeeT
T=T.
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4.4.- ESPECTRO DE DISENO:

c Sa Dir X-X | Sa DirY-Y
250 | 000 | 2453 | 2084
ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES X-X 250 | 0.02 | 2453 2044
3.000 250 | 004 | 2453 [ 2084
250 | 006 | 2453 | 2044
250 | 008 | 2453 [ 2084
2300 o —— 52 Dir %K 250 | 010 | 2453 2.044
- 250 | 012 | 2453 [ 2084
2 000 ) 250 | 014 | 2453 [ 208
. - 250 | 016 | 2453 2.044
E oo 250 | 018 | 2453 2.044
i 250 | 020 | 2453 | 2084
@ 250 | 025 | 2453 | 2084
000 250 | 030 [ 2453 [ 2084
250 | 035 | 2453 | 2044
250 | 040 [ 2453 [ 2084
0.500 222 | 045 | 2180 | 1817
200 | 050 | 1962 | 1635
5 000 182 | 055 | 1784 | 1486
0.00 .00 4.00 6.00 B.00 10.00 12.00 167 | 060 | 1635 1363
- 154 | 065 | 1509 | 1.258
143 | 070 | 1401 [ 1168

1.33 0.75 1.308 1.090
1.25 | 0.80 1.226 1.022
1.18 0.85 1.154 0.962
111 | 0.90 1.090 0.908

ESPECTRO DE PSEUDO - ACELERACIONES Y-Y 105 | 095 | 1033 0.861
2.500 1.00 1.00 0.981 0.818
091 | 110 0.892 0.743
0.83 1.20 0.818 0.681

z.000 —35a Dbir Y-Y 0.77 | 130 0.755 0.629
TP 0.71 1.40 0.701 0.584
- 0.67 1.50 0.654 0.545
1.500 0.63 1.60 0.613 0.511

059 | 170 [ 0577 | o481
056 | 1.80 | 0545 | 0.454
1000 053 | 190 | 0516 | 0430
050 [ 200 | o491 | o0.409
044 | 225 | 0436 | 0363
040 [ 250 | 0392 | 0327

S8 DR Y=Y

0.500
0.33 2.75 0.324 0.270
0.28 3.00 0.273 0.227
- 016 | 400 | 0153 | o
0.00 2.00 4.00 5.00 5.00 10.00 12.00 0.10 | 5.00 0.098 0.082

PERIODO T(S) 007 | 600 | 0068 0.057
005 | 7.00 | 0.050 0.042
004 | 800 | 0038 0.032
003 | 9.00 | 0030 0.025
0.03 | 10.00 | 0.025 0.020 .
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4.5.- PERIODOS Y MASAS PARTICIPATIVAS:

Tx =1.652s Ty =1.185s
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Tr=0.839s

Se observa que la forma de modo de vibracion, la primera traslacién en “X”, el segundo es
traslacion en “Y” y el tercero es rotacional.
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Se han considerado un total de 30 modos de vibracion, por ser una estructura irregular,

siendo el caso que el factor de masa participativa alcanza valores mayores al 90% en el

modo 10 para la direccion X-X y en el modo 16 para la direccién perpendicular.

4.6.- CALCULO DEL ANALISIS ESTATICO:

offLiariA TRIESTE SAC

-RTO J SAENZ ZARATE

Apoderado General

Z= 0.45
= 1.00
5= 1.00
Rx = 4,500
Ry = 5.400
Cx= 0.537
Cy= 0.529
Kx= 1.682
Ky= 1.475
V= 0.054
Vy= 0.057
0% Vx=| 0.048
90%Vy=| 0.052
mir:a:
ROBE
CxfRx=| 0.119
Cy/Ry=| 0128

PISO Vi Pi fi di (CM) Pi x di* fixdi
tonf tonf tonf m seg
PISO 18 450333 27B.2972| 45.03 0.169332| 7.87371 7.62558
PISO 17 949742 335638 4994 0.158803| B.46425 7.93076
PISO 16 | 1406477 335638 4567 0.14972( 7523889 £.83824
PISC 15 | 1821618 335638 4151 0.140413| 6.61737 582912
PISO 14 | 2195291  335.638( 37.47 0.130878| 5.748925 490368
PISC 13 | 253.9214 3431832 3429 0.122066| 5.11347 418592
PISO 12 | 2B465903  347.328| 3097 0.112671| 4.40926 3.46676
FISO 11 311.81 34893027 27.12 0.102701| 3.68427 278522
l PISO 10 335.287 3498547 2348 0.092562| 299746 217308
PISO 3 355.2326 3498547 19.85 0.0B2381| 2.37433 164314
PISO 8 371.8127 349.8547| 16.58 0.072214| 1.82444 118732
PISO 7 385.2074 3498547 1339 0.06211| 1.34982 0.83194
PISO & 3956149 3498547 1041 0.05214 095111 0.54265
PISO 5 4032572 3498547 764 0.042407| 0.62916 0.32409
PISO 4 408.3946 350.2095( 5.14 0.033044| 0.38240 0.16976
PISO 3 411.328% 350.5916| 2.93 0.024267| 0.20646 0.07121
FISO 2 412 4532 3505916 112 0.016353| 0.09376 0.0183%
PISO 1 412 4532 348776 0.00 0.009594|  0.03210 0.00000
z 60.38210 | 50.53685
TH = 2.193 Iseg |-0.85 TH = 1.864 Iseg
tonf tonf tonf m sBEg
PSSO | B6.2353 2T8.297| 56.24 QATS224| 554453 T.60672
pisO17 | 140783 335635 74.55 01630713 591954 12153562
pIsOis | 210,053 335635 59.27 015108 765895 | 1W0.4E38T
pIsOis| 274.034 335635 g4.03 0133077 5. 43205 8.90574
PISO14 | 332345 3356535 5385 012714 547323 T.A48052
PIsSO1z | 367.876 343,183 54.93 0.15451 4.57427 G6.34153
PIsOqz | 4358225 347.323| 5035 0103874 3. 74329 I e I
PISO11 | 9483.651 3d43.303| g5 43 0.03224| 297194 4.13010
PISOM0| 524004 343855 4035 | 00230973 229415 3.267E9
FISO S 55323 343.855| 35279 | 0.070043] 1716639 247130
PISOs | 2535998 343.855 3031 0.053504| 123574 18035345
pISO7 | B12.026 343.855( 2543 0.043431| 055484 125631
PISOE | B35.685 343855 2pe5 | 0.0339324| 0oS5764 082481
FIsOs | B51.708 349.855( 15.02 0031033 0 33823 0.43520
I PISO 4 | B63.266 32021 1158 0.023053 018621 0. 26651
pISO= | BY0OSST 350532 729 0.01539538| Q08928 0.11635
pISOz | BY3.86T 3505321 3.9 0.003343| 0.03470 0.03233
pIsOi | B73.867 3d8.77VE| .00 0.005137| g o094z 0.00000
3 55.64797 | 76.20767
Ty = 1706 |seg lo.asty=  1.450 |seg
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a) Para T menor o igual a 0,5 segundos: k = 1,0.
b) Para T mayor que 0,5 segundos: k= (0,75 + 0,5 T) F,=aq,-V
<2,0.
k
£ (n,)

& 2 @; = »n
(Z7-) 30,)
(ng; 'dij

4.7.- CONTROL DE DISTORSIONES

T =27x-

De acuerdo a la Norma Técnica de disefio sismorresistente (NTE E.030), los
desplazamientos laterales permisibles son los siguientes:

_ Tabla N° 11

LIMITES PARA LA DISTORSION DEL ENTREPISO

Material Predominante (A h)

Concreto Armado 0,007
Acero 0,010
Albarfiileria 0,005
Madera 0,010
Edificios de concreto armado
con muros de ductilidad 0,005
limitada

Al ser una estructura irregular, los desplazamientos laterales se calcularan multiplicando
por “0.85 R” los resultados obtenidos del andlisis lineal y elastico con las solicitaciones
sismicas reducidas. LIMITE DISTORSION LATERAL: Ai/ hix 0.75 R<0.007 C°A°

INMOBTLIARIA TRIESTE S A C
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MEMORIA DE CALCULO EDIFICIO MULTIFAMILIAR
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DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS MAXIMAS DE PISO EN LA DIRECCION X-X PARA
EL SISMO SEVERO REGLAMENTARIO (NTE E.030):

Story D[:_:z:t Case Type 15_;22 Direction Dirife Label : : f‘
1S RFIS0O ORIFT = Combinatian Max " 0.006053 26 24525 4. 265 55.3
17 FISO ORIFT = Combination Max ks 0.006336 26 24528 4. 265 55.65
16 FIS0O ORIFT = Combination Max " 0006574 26 24528 4. 263 53
1S FIS0O ORIFT = Combination Max " 0006753 26 24528 4. 263 50.35
14 FISO ORIFT = Combinatian Max " 0.00635:20 26 24525 4. 265 477
13 FIS0O ORIFT = Combination Max ks 0.006375 26 24528 4. 265 45.05
12 FIS0 ORIFT = Combination Max ke 0006372 26 24528 4. 263 4.4
TRISO ORIFT = Combination Max " 0006365 26 24528 4. 263 33.75
10 RFIS0O ORIFT = Combinatian Max " 0006360 26 24525 4. 265 371
IFIs0 ORIFT = Combination Max k3 0.006553 26 24525 4. 765 3445
SPIS0O ORIFT = Combination Max ks 0.006736 26 24528 4. 265 3.8
TRISO ORIFT = Combination Max " 0006655 26 24528 4. 263 23.13
& PIS0 ORIFT = Combination Max " 0.0064E2 26 24528 4. 263 26.5
SPIS0O ORIFT = Combinatian Max " 0. 006151 26 24525 4. 265 23.85
4 PIS0O ORIFT = Combination Max ks 0.005730 26 24528 4. 265 21.2
IPIS0 ORIFT = Combination Max " 0.005211 26 24528 4. 263 13.55
zZPIS0 ORIFT = Combination Max " 0004425 =1 5.7032 4. 263 15.39
1RISO ORIFT = Combinatian Max " 0.004530 =1 5.7032 4. 265 13.25

DESPLAZAMIENTOS Y DERIVAS MAXIMAS DE PISO EN LA DIRECCION Y-
YPARA EL SISMO SEVERO DEL REGLAMENTO (NTE E.030):

Story Dl:::z:t Case Type _?;:Z Direction Dirifr Label : : fl
& PISO ORIFTY Combination Mawn b 0.005056 154 16,3353 5.5565 553
17 PISO ORIFTY Combination Max b 0.005703 1] 16,3953 | 30.6294 55.65
16 PISO DRIFT* Combination Mam hd 0.00E137 E3 16.3353 | 30.62394 53
1S PISO ORIFTY Combination Man s 0006731 [t 16,3953 | 30.6294 S0.35
14 PISO DRIFTY Combination Max b 0.006053 1] 16.3353 | 30.6234 477
1EPISO ORIFTY Combination Man s 0.00555 [t 16,3953 | 30.6294 45.05
12 PISO DORIFTY Combination Max b 0.005546 170 16.3353 T.865 42,4
TPISO DRIFT* Combination Mam hd 0.005703 E3 16.3353 | 30.62394 33.75
0PSO ORIFTY Combination Mawn s 0.005525 [t 16,3953 | 30.6294 374
3PSO DRIFT Combination Mam hd 0.005315 E3 16,3953 | 30.6294 34.45
GPISO ORIFTY Combination Man s 0.005055 17z 16,3353 10,5056 318
TRISO DORIFTY Combination Max b 0.004753 170 16.3353 T.865 23,15
EPISO ORIFTY Combination Man b 0.004332 [t 16,3953 | 30.6294 26.5
SPISO ORIFTY Combination Max b 0.00:3955 E7 16.3353 23.6166 23.85
4 PISO DRIFT* Combination Mam hd 0.003475 E3 16.3353 | 30.62394 212
IPISO ORIFTY Combination Man s 0.002350 [t 16,3953 | 30.6294 153.55
2PIsO DRIFTY Combination Max b 0.00224 1] 16.3353 | 30.6234 15.39
1PISO ORIFTY Combination Man s 0.007877 T3 2.4525 13,9142 13.25

Del analisis de los resultados se concluye que la estructura cumple con los requisitos de

rigidez establecidos en la Norma de Disefio Sismoiresjstente NTE E.030, pues presenta

derivas menores al limite reglamentario. (-"
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4.8.- DETERMINACION DE LA JUNTA SISMICA EN AMBAS DIRECCIONES:
DETERMINACION DE LA JUNTA SISMICA EN LA DIRECCION X-X:

De acuerdo a la nueva disposicién para la junta sismica, se tiene:

S = 0.006h>=0.03m

Donde:

h : Altura del edificio en cm. h = 4650cm.

S0 = 0.006*4650

SO =27.90cm

Obtenemos la mayor junta sismica de 2/3 del desplazamiento maximo y SO/2 por cada
direccion de analisis.

S1=2/3(28.67) =19.11 cm

S0O/2=27.90/2 = 13.95cm

USAR: S =20.0cm

DETERMINACION DE LA JUNTA SISMICA EN LA DIRECCION Y-Y:
De acuerdo a la nueva disposicién para la junta sismica, se tiene:

S = 0.006h>=0.03m

Donde:

h : Altura del edificio en cm. h = 4650cm.

So =0.006*4650

S0 =27.90 cm

Obtenemos la mayor junta sismica de 2/3 del desplazamiento maximo y SO/2 por cada
direccion de andlisis.

S1=2/3(22.47) =14.98 cm

So0/2=27.90/2 =13.95 cm

USAR:S=15.0cm

4.9.- FUERZAS CORTANTES ESTATICO Y DIANMICO:

INMOBTLIARIA TRIESTE S A C
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FUERZAS CORTANTES POR PISO OBTENIDOS DEL ANALISIS ESTATICO:

7 Story Shears
18 PISO 18PIS0 -
16 PISO - 16 PISO -
14 PISO 14PiS0 -
11 PISO — 11 PISO -
s pISO - 9 PISO -
TPISO - T PISO -
S5 PISO - 5PISO -
3PISO - 3 PISO -
SOTANO 1 - SOTANO 1 -
SOTANG 3 - SOTANO 3 -
T o o B s B TR SR o S 5 s
Force, tonf Force, tonf
DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y
Cortante en la direccion X-X: 278.84 tonf
Cortante en la direccion Y-Y: 302.08 tonf
FUERZAS CORTANTES POR PISO OBTENIDOS DEL ANALISIS DINAMICO:
A
Story Shears Story Shears
18 PISO 18 PISC
16 PISO 16 PISO -
14 PISO 14 PISO
11 PISO 11PISO 4
9 PISO 9PISO
7 PISO TPISO
S5PISO SPISO o
3 PISO H 3PISO 4
SOTANO 1 4 SOTANO 1 o
SOTANO 3 4 SOTANO 3
Baze T T 1 T T T T T <+ ! Base T T T T T T T T 1
o 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 o &0 1200 180 240 300 360 420 480 540 &S00

Force, tonf

Force, tonf
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DIRECCION X-X DIRECCION Y-Y

Cortante en la direccion X-X: 357.43 tonf
Cortante en la direccion Y-Y: 478.62 tonf

V estatico X = 278.84 tonf, V dinamico X = 357.43 tonf

V estatico Y = 302.08 tonf, V dinamico Y = 478.62 tonf

FACTORES PARA ESCALAR EL CORTANTE DINAMICO AL ESTATICO:

F esc X =278.84*0.90/ 357.43=0.7021 ; FescY =302.08*0.9/478.62 = 0.568

Se considera el factor de escala el valor de uno.

0 Fesc X=1.00

0 FescY=1.00

5.- DISENO DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES:

5.1.- DISENO DE COLUMNAS:

Las estructuras y los elementos estructurales deberan disefiarse para obtener en todas sus
secciones resistencias de disefio (PRn) por lo menos iguales a las resistencias requeridas
(Ru), calculadas para las cargas y fuerzas amplificadas en las combinaciones que se
estipulan en esta Norma. En todas las secciones de los elementos estructurales debera

cumplirse: ®Rn = Ru

INMOBTLIARIA TRIESTE S A C
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En general todas las columnas de la estructura proyectada cumplen con los
requisitos de resistencia y ductilidad establecidos en la norma E-060 y la
Norma ACI 318-14, la relacion P-M-M del diagrama de interaccién y la relacion
6/5 viga — columna (criterio de viga débil columna fuerte) arrojan valores
menores a la unidad, es decir todas las combinaciones de cargas ultimas
resultan dentro del diagrama de interaccion y las columnas son mas fuertes

gue las vigas, lo cuales jCONFORME!

5.2.- DISENO DE VIGAS:

Las estructuras y los elementos estructurales deberan disefarse para obtener en todas sus
requeridas (Ru), calculadas para las cargas y fuerzas amplificadas en las combinaciones
que se estipulan en esta Norma. En todas las secciones de los elementos estructurales

)

debera cumplirse: ®Rn = Ru

INMOBTLIARIA TRIESTE S A C
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5.3.- DISENO DE ZAPATAS:

Para el disefio de las zapatas de la estructura se tomaron en cuenta, su
predimensionamiento, las cargas de servicio sin exceder el esfuerzo admisible del suelo.
Seguidamente las verificaciones por corte y punzonamiento y flexion con las combinaciones

de cargas obtenidas del analisis estructural.

10 & 547 ARRIEA

18 B 17 ABAKD

11 4 374" ARRIBA
11 & 1" ARAIG

=
h=091
MFI=—1+10

INMOBTLIARIA TRIESTE S A C

6.- CONCLUSIONES: ROBERTO J SAENZ ZARATE
Apoder

aoo General

e La presente estructura cumple con todos los requisitos de rigidez, ductilidad y
resistencia, establecidos en el Reglamento Nacional de Edificaciones del Peru, asi
como la Norma ACI 318-14.
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e La estructura es Irregular en la direccion X y Y, cumpliendo con los pardmetros
establecidos por la norma E030 sismo resistente.

e La estructuracién conformada por muro estructural en la direcciéon “X” y de muros
estructurales en la direccion “Y”, logra mantener los desplazamientos y derivas
dentro de los limites permitidos de la norma sismoresistente E030.

o EIl disefio de los elementos resistentes a cargas verticales y horizontales, se
disefiaron respetando los pardmetros y condiciones de las Normas y Reglamento
Nacional de Edificaciones del Peru.

e Laestructura si presenta irregularidad torsional en la direccion X de analisis.

e De acuerdo a la Norma Técnica de disefio sismorresistente (NTE E.030), la
estructura cumple con los desplazamientos laterales permisibles menores a 0.007
para concreto armado.

e La estructura presenta una junta sismica de 20cm en la direccién “x” a partir del 14

piso y una junta sismica de 15cm en la direccién “y”.

7.- RECOMENDASIONES:

No debe cimentarse sobre turba, suelo organico, tierra vegetal, relleno de desmonte o
rellenos sanitario o industrial, ni rellenos no controlados. Estos materiales inadecuados
deberan ser removidos en su totalidad, antes de construir la edificacion y ser reemplazados
con materiales que cumplan con las indicaciones de la norma de Suelos y Cimentaciones
NTE E.050

"Joged :

etk P N°® 118177

ROBERTO J SAENZ ZARATE
Apoderado General
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